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(57) Dispositif generateur d'effets lumineux modules par un 
signal audio et precede pour fabriquer des enregistrements 
video ou des films. 

^invention concerne un dispositif permettant de fabriquer 
des effets lumineux qui ont la particularity de dependre tres 
etroitement d'un signal audio issu d une musique. Ces effets 
lumineux sont destines a agrementer la musique par exemple 
dans les salles de spectacle ou de danse. La figure donne une 
representation schematique du dispositif de invention qui 
fabrique les effets lumineux. Le dispositif comporte un tube a 
rayons cathodiques 1 sur Pecran 3 duquel sont presentes des 
images lumineuses dont revolution depend d'un signal audio. 
Ces images lumineuses sont murtipliees par un kaleidoscope 4 
place devant I'ecran 3. Les effets lumineux peuvent etre visua- 
lises directement en regardant seion la direction de la fleche 5 
ou projetes en placant un dispositif optique convergent a 
I'extremite libre du kaleidoscope 4 ou filmes par une camera. 
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La presente invention concerne un dispositif permettant 
de fabriquer des effets lumineux qui ont la particularity de 
dependre tres etroitement d'un signal audio issu d'une musique. 
Ces effets lumineux sont des images constitutes de divers motifs 
5 de formes variees qui se deplacent et evoluent en fonction des 
caracteristiques du signal audio. 

Ces effets lumineux sont destines a agrementer la musique, 
par exemple dans des salles de spectacle ou des salles de danse. 

Actuellement les animations lumineuses utilisent des pro- 
10 jecteurs ou des rayons laser qui sont general ement programmes 
en fonction de morceaux de musique bien determines. Si ce n'est 
pas le cas, une intervention humaine grossiere est bien souvent 
necessaire pour faire evoluer les images en fonction du rythme de 
la musique. 

15 L'invention consiste en 1 'association d'un tube a rayons 

cathodiques et d'un kaleidoscope. Sur Tecran luminescent du 
tube a rayons cathodiques sont presentes des images lumineuses 
dont les formes et dont revolution dans le temps dependent d'un 
signal audio. L'une des extremites du kaleidoscope est placee 

20 contre Tecran luminescent du tube a rayons cathodiques. 

Le kaleidoscope ainsi place permet de creer, £ son ex- 
tremite opposee a Tecran luminescent du tube a rayons catho- 
diques, les effets lumineux resultant de la presente invention 
en multipliant les images lumineuses mobiles formees sur Tecran 

25 par reflexions: successives sur les miroirs constituant le kalei- 
doscope. 

Les images issues du kaleidoscope sont essentiell ement 
des images virtuelles qui peuvent §tre soit directement visualisees 
en regardant a Tinterieur du kaleidoscope par Textremite libre 
30 de celui-ci, soit filmees par une camera a film photographique ou 
par une camera video, soit visualisees par projection sur un ecran 
en plagant un dispositif de focal isation des rayons lumineux a 
TextrSmite libre du kaleidoscope. 

La visualisation de Teffet lumineux peut egalement se 
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faire en regardant directement au travers des miroirs du kaleidoscope 
dans le cas ou celui-ci est constitue de miroirs semi-transparents. 

L'effet visuel obtenu est remarquable en ce sens qu'il est 
tr§s proche de la source musicale exploitee car il y a une correla- 
5 tion etroite entre les images visualisees et la source musicale. 

Un avantage des effets lumineux objets de la presente in- 
vention reside dans la grande autonomie de fonctionnement du present 
dispositif puisque les effets obtenus sont crees a partir du signal 
audio lui meme par traitement electronique et que les effets lumi- 
10 neux ne sont pas necessairement programmes ou enregistres a I'avan- 
ce. 

Un autre avantage de ce nouveau dispositif est le parfait 
synchronisme entre l'effet lumineux et la musique ou le signal 
audio. 

15 Avantageusement, le dispositif de Tinvention comporte un 

dispositif optique qui projette les effets lumineux sur grand 
§cran pour qu'ils soient visualises, par un grand nombre de specta- 
teurs • 

Selon une variante avantageuse, le dispositf comprend trois 
20 tubes cathodiques, un tube rouge de haute luminosite, un tube vert 
de haute luminosite, un tube bleu de haute luminosity, chacun d'eux 
est §quip6 d'un kaleidoscope et d'un dispositif optique convergent 
et cet ensemble projette les effets lumineux en couleur. 

De nombreuses salles de spectacle ou discotheques sont 
25 actuellement §quipees de projecteurs video. 

Une autre variante du dispositif de Tinvention delivre un 
signal vid§o qui permet 3 un projecteur video de projeter sur ecran 
les effets lumineux, Cette variante du dispositif de Tinvention 
comporte une camera video qui filme les effets lumineux dans un 
30 kaleidoscope appliqu§ contre T§cran d'un tube a rayons cathodiques. 

L 'invention concerne en outre un proced§ pour fabriquer des 
enregistrements vid§o remarquable en ce que le signal video issu du 
dispositif de Tinvention comportant une camera video est enregistrS 
par un magnetoscope. II est bien evident que les formes d'exploita- 
35 tion du signal vid§o g§nere par le dispositif de la presente inven- 
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tion ne sont nullement 1 invitees a la projection par un projecteur 
video ou a 1 'enregistrement par un magnetoscope et ce signal video 
peut egalement etre utilise par un autre appareil comme par exemple 
un eidophore ou un mur d' images compose d'une multitude d 1 ampoules 
5 ou de diodes electroluminescentes utilises dans les concerts 
ou autres manifestations artistiques. 

D'autres caracteristiques et avantages de Vinvention res- 
sortiront de la description detaillee qui suit et des dessins sur 
lesquels : 

10 La figure 1 est une vue de cote du dispositif permettant de generer 
les effets lumineux propres a Tinvention. 

Les figures 2A, 2B, 2C, sont des vues de trois quarts de trois 
formes possibles du kaleidoscope utilise. 

La figure 3 represente une vue de cote du dispositif permettant de 
15 projeter les effets lumineux* 

La figure 4 represente une vue de cote du dispositif permettant de 
projeter les effets lumineux en couleur. 

La figure 5 est un exemple d'image obtenue a Taide du dispositif 
de la figure 1, objet de la presente invention . 

20 La figure 6 est une vue de dessus du montage permettant de projeter 
les effets lumineux a Vaide d'un video-projecteur. 
La figure 7 est un schema de principe du traftement Slectronique 
permettant d'obtenir 3 effets lumineux distincts. 

Les effets lumineux sont obtenus en multi pliant par re- 
25 flexions successives les images lumineuses presentes sur la couche 
luminescente d'un tube a rayons cathodiques par 1 'utilisation d^un 
kaleidoscope. 

Les effets lumineux une fois obtenus peuvent etre exploites 
de multiples fa sons et la description qui suit concerne des formes 
30 preferees d'exploitation de Tinvention. 

Sur les differentes figures, les elements identiques sont 
designes par les memes references. 



2585853 

4 

La figure 1 donne une representation schematique de V inven- 
tion . 

Des formes lumineuses de base sont obtenues sur Tecran 
luminescent 3 du tube 5 rayons cathodiques 1 en appli quant des 
5 signaux de balayage et des signaux de modulation issus d'un traite- 
ment electronique du signal audio au systeme de deviation du faisceau 
d' electrons comportant des bobines de deviation 2. 

Les images lumineuses presentes sur Tecran luminescent 3 du 
tube a rayons cathodiques 1 sont obtenues par deviation d'un spot 
10 lumineux cree au point d'impact d'un faisceau d'electrons sur l'e- 
cran luminescent 3. La deviation du faisceau d'electrons est obtenue 
a Taide de systeme de deflexion classique de type electromagnetique 
permettant la deviation du faisceau selon deux axes perpendi cul ai res , 
baptises X et Y pour faci liter la description. 
15 Les images lumineuses mobiles presentes sur Tecran lumi- 

nescent 3 peuvent §tre obtenues selon differents modes de deviation 
du faisceau. Deux exemples de mode de deviation du faisceau sont 
donnes ci -des sous a titre indicatif et nullement limitatif. 

Le cas le plus simple consiste a soumettre le signal audio 
20 a deux traitements electroniques differents. Les signaux issus des 
deux traitements electroniques commandent directement les deviations 
en X et en Y du faisceau d'electrons. La forme de 1'image ainsi en- 
gendree depend alors exclusivement du signal audio. 

Le second mode de deviation du faisceau consiste a utiliser 
25 un balayage periodique et linSaire dans le temps suivant un axe de 
deviation tandis que la deviation du faisceau suivant 1 'autre axe 
est commandee par le signal audio. On visualise ainsi le signal 
audio de la meme facon qu'avec un oscilloscope classique. 

Pour multiplier une forme lumineuse par le biais du kaiei- 
30 doscope, il est necessaire qu'une image lumineuse de base soit pre- 
sente sur Tecran luminescent' 3. Cette image lumineuse de base est 
generee par un systeme de deviation du faisceau d'electrons auquel 
est applique le r6su1tat du traitement electronique effectue sur le 
signal audio. Ce traitement electronique vise a transformer le 
35 signal audio afin d'obtenir des images finales esthetiques qui sem- 
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blent en rapport etroit avec la musique. Dans ce but, il peu t etre 
constitue de fonctlons electroniques judiscieusement combinees 
agissant sur le signal audio et/ou generant des signaux periodiques 
modules ou pas par le signal audio. Ces fonctions electroniques sont, 
5 par exemple, des filtres, des additionneurs, des oscillateurs, des 
redresseurs, des ecreteurs, des comparateurs . 

II est bien evident que 1 'utilisation de traTtements elec- 
troniques du signal audio varies et complexes peuvent etre utilises 
sans s'ecarter de la presente invention. 
10 Les formes lumineuses de base subissent de multiples refle- 

xions dans le kaleidoscope 4 et 1 'effet lumineux objet de la pre- 
sente invention peut etre visualise en regardant a Tinterieur du 
kaleidoscope 4 selon la direction de la fleche 5 ou selon la direc- 
tion de la fleche 6 dans le cas oQ les miroirs constituant le 
15 kaleidoscope 4 sont semi -transparents . 

Les figures 2A, 2B, 2C sont des vues de trois-quarts de trois 
formes possibles du kaleidoscope 4. 

Ces kaleidoscopes sont chacun constitues de trois miroirs 
4a, 4b,. 4c disposes en triangle. 
20 Ces trois miroirs sont realises en verre argente sans vernis 

protecteur. Les faces argentees sont presentees vers Tinterieur du 
kaleidoscope. Les rayons lumineux se reflechissent ainsi directement 
sur la pellicule d'argent sans traverser une couche de verre qui 
engendrerait des reflexions parasites. 
25 Pour eviter Toxydation de la couche d'argent, le kaleidos- 

cope 4 est ferme a ses extremites par deux plaques de verre transpa- 
rentes triangulares qui doivent etre de faible epaisseur, par > 
exemple 1 mm, pour reduire au maximum la distance separant les : 
miroirs 4a, 4b, 4c de la couche luminescente 3. Les joints entre les 
30 miroirs 4a, 4b, 4c et les plaques de verre fermant le kaleidoscope 
sont rendus hermetiques a Taide d'une colle epoxyde et Tinterieur 
du kaleidoscope est rempli d'un gaz qui n'altere pas Targent, tel 
que T azote par exemple. 

Les miroirs du kaleidoscope 4 peuvent d'autre part etre 
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semi-transparents ce qui permet alors une visualisation de 1 'effet 
lumineux a travers les miroirs constituant le kaleidoscope. 

La figure 2A represente le kaleidoscope 4 dans le cas ou les 
miroirs le constituant sont de forme rectangulaire. L 1 image virtuelle 
5 alors creee par le kaleidoscope 4 semble etre plane. 

La figure 2B represente le kaleidoscope 4 dans le cas ou les 
miroirs le constituant sont de forme trapezoTdale. L' image virtuelle 
creee par le kaleidoscope 4 semble alors etre concave dans le cas 
ou la plus grande extremite du kaleidoscope 4 se trouve du cote de 
10 I'ecran luminescent et semble etre convexe dans le cas contraire. 

La figure 2C represente le kaleidoscope 4 dans le cas ou les 
miroirs le constituant sont de forme triangulaire. Ces miroirs sont 
alors necessairement semi-transparents pour permettre une vision par 
transparence de I'image virtuelle qui semble etre concave. 
15 La figure 3 est une vue de cote du dispositif permettant de 

projeter les effets lumineux sur grand ecran. 

Les rayons lumineux de 1 'image reelle presente sur I'ecran 
luminescent 3 et les rayons lumineux des images virtuelles presentes 
autour de 1 'image reelle sont focalises par un objectif 7 ayant de 
20 preference un grand angle d'ouverture. 

Une version pr§feree du dispositif de la figure 3 consiste a 
utiliser un tube 5 rayons cathodiques 1 dont I'ecran luminescent 3 
est carrg et a 10 cm et de cote. Le kaleidoscope 4 est constitue de 
trois miroirs rectangul aires de largeur 10 cm et de longueur 50 cm. 
25 L'objectif poss£de un angle d'ouverture de 70° et une distance fo- 
cal e de 500 mm. 

Les tubes cathodiques de haute luminosite ont generalement 
une cbuche phosphorescente monochromatique. Pour projeter les effets 
lumineux en couleurs, il est necessaire de faire plusieurs fois le 
30 meme montage, comme le montre la figure 4, avec dans chaque montage 
un tube a rayons cathodiques de couleur differente. 

En utilisant trois tubes a rayons cathodiques la, lb, lc 
de couleur rouge, vert, bleu, disposes cote a cfiteet en reglant 
convenablement les kaleidoscopes associes 4e, 4f, 4d et les optiques 
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de projection 7a, 7b, 7c, on obtient des couleurs composees par 
superposition de deux ou trois effets lumineux monochromatiques 
projetes en un meme lieu sur l'ecran de visualisation 8. 

Pour obtenir une bonne superposition des couleurs de base 
5 rouges, vertes et bleues, les trois kaleidoscopes doivent etre rea- 
lises avec une grande precision, de meme que le positionnement des 
trois montages tube-kaleidoscope-optique de projection entre eux. 

La figure 5 est une illustration de 1 'effet lumineux obtenu 
avec le dispositif objet de la presente invention. 
10 L' image representee est un exemple du genre de forme obtenue 

a parti r d'un signal audio musical filtre par un filtre passe bas 
de frequence de coupure de 200 Hz qui commande le systeme de devia- 
tion du faisceau d' electrons associe au tube a rayons cathodiques 
selon la direction Y, la frequence du balayage du faisceau selon la 
15 direction X etant de 50 Hz, 

La partie de 1'image delimitee par le triangle surligne 
represente V image presente sur l'ecran luminescent du tube a rayons 
cathodiques 1, a V entree du kaleidoscope 4; Cette image est une 
image reelle. 

20 Le kaleidoscope 4 la reproduit de fa?on symetrique en creant 

les images virtuelles disposees autour du triangle surligne qui res- 
pectent les plans de symetrie materialises par les traits d'axe* 

L 1 image d 1 ensemble ainsi obtenue est constituee d^ne mosaT- 
que d 1 images element aires de forme triangulaire. 

25 Le rapport entre la longueur et la largeur du kaleidoscope 

peut varier entre trois et dix selon le type de montage adopte et 
determine le nombre d'images elementraires obtenues dans Vimage 
global e pour un meme champ d 1 observation, 

La figure 6 est le schema d'une version de ^invention qui 

30 utilise un videoprojecteur pour visualiser les effets lumineux sur 
grand ecran. Cette version facilite la projection en couleur des 
effets lumineux et elimine les problemes de superposition necessitant 
une mecanique d'alignement precise dans le montage a trois tubes 
monochromatiques de la figure 4. Elle diminue cependant la definition 
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de V image projetee du fait que les tubes a rayons cathodiques 
projettent Vimage globale representee a la figure 5 et non pas 
1 'image elementaire delimitee par le triangle surligne seul . 

On utilise dans ce montage un tube a rayons cathodiques 
5 trichrome 1 sur lequel sont pr&sentes les formes lumineuses colorees 
de base. 

Un kaleidoscope 4 choisi a titre d'exemple de forme trap£- 
zoidale est applique contre 1 'ecran du tube a rayons cathodiques 1 
et une camera video 9 filme les effets lumineux a l'interieur du 

10 kaleidoscope 4. 

Cette camera video 9 est reliee par 1 'intermedial* re d'un 
cordon de raccordement 10 a un videoprojecteur 11 qui projete les 
effets lumineux colores sur un ecran de visualisation 8. 

La forme trapezoTdale du kaleidoscope engendre une image 

15 virtuelle de forme concave qui une fois filmee et projetee donne 
1'impression de voir les effets lumineux a la surface d'une sphere. 

Grace a ce dispositif comportant une camera, il est possible 
d'enregistrer des cassettes video en branchant ladite camera sur un 
magnetos cope. Ce procede presente Tavantage de pouvoir visualiser 

20 les effets lumineux obtenus par le dispositif de Vinvention avec un 
materiel video ordinaire. Ce procede presente egalement Vavantage 
de rechercher a Vavance les effets lumineux qui donnent les meil- 
leurs resultats pour un morceau de musique determine et de les mixer 
pendant Tenregistrement. 

25 II est egalement possible de filmer les effets lumineux ob- 

tenus par le dispositif de Tinvention par une camera a film photo- 
graphique de la meme fagon qu'avec une camera video. Ce procede pre- 
sente les memesavantages que de filmer les effets lumineux avec une 
camera video. 

30 La figure 7 est le schema de principe d'un exemple de trat- 

tement electronique qui permet de produire les formes lumineuses de 
base sur V ecran du tube a rayons cathodiques a partir du signal 
audio. Le signal audio issu d'un source de signal 12 est amene a un 
amplificateur a commande autcmatique de gain 13 est ensuite applique- 

35 a un circuit de mise en forme 22 qui deiivre trois signaux SI, S2, 
S3 au commutateur 20. Ce commutateur 20 permet de seiectionner trois 
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effets lumineux differents. Le signal selectionne commande le systeme 
electronique de deviation du faisceau electronique 21 du tube a ra- 
yons cathodiques de T invention. 

Le traitement electronique de mise en forme 22 delivre le 
5 signal SI en filtrant le signal issu de 1 'amplificateur a commande 
automatique de gain 13 par un filtre passe bas 14 dont la frequence 
de coupure est par exemple 200 Hz. 

Le signal S2 est obtenu en additionnant dans le sommateur 16 
le signal SI et une tension sinuso'idale dont la frequence est 2 KHz 
10 issue de 1'oscillateur 15. 

Le signal issu de T amplificateur a commande automatique de 
gain 13 est egalement filtre par un filtre passe bande 17 dont la 
frequence central e est 1 KHz puis redresse par une cellule de redres- 
sement 18 et filtre a nouveau par un filtre passe bas 19 dont la 
15 frequence de coupure est 10 Hz qui delivre le signal S3. Ce signal 
S3 donne la variation d 1 amplitude moyenne des frequences medium du 
signal audio. 
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Re vendi cations 

1. Dispositif pour engendrer des effets lunrineux caracterise 
en ce qu'il comporte au moins un tube a rayons cathodiques (1) sur 
Vecran duquel sont formees des images lumineuses mobiles en fonction 
d'un signal audio et au moins un kaleidoscope (4) qui est place de- 

5 vant Tecran dudit tube a rayons cathodiques (1) pour creer lesdits 
effets lumineux en multipliant les images lumineuses mobiles formees 
sur 1 'ecran. 

2. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que le kaleidoscope (4) possede au moins trois miroirs (4a, 4b, 4c) 

10 de forme rectangulaire. 

3. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce 
que le kaleidoscope (4) est constitue par au moins trois miroirs 
(4a, 4b, 4c) de forme trapezoTdale. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des re vendi cations 
15 prScedentes caracterise en ce qu'il comporte un dispositif optique 

convergent (J) pour projeter les effets lumineux. 

5. Dispositif selon Vune quelconque des revendi captions 
precSdentes caracterise en ce que 1'effet lumineux est projete en 
couleur au moyen d'un tube a rayon* cathodiques rouge de haute lu- 

2D minosite (la), d'un tube a rayons cathodiques vert de haute lumino.<- 
site (lb) et d'un tube a rayons cathodiques bleu de haute luminosite 
(1c), chacun des trois tubes etant respectivement equipe d'un ka- 
leidoscope (4ct, 4e, 4f) , et d'un dispositif optique convergent (7a, 
7b, 7c). 

25 6. Dispositif selon Tune quelconque des revendi cations 1, 

2 ou 3 caracterise en ce qu'il comporte une camera video (3 ) qui 
filme les effets lumineux produits par le tube a rayons cathodiques 
(1) et le kaleidoscope (4) et qui transmet les images video a un 
projecteur video (11) qui projette les effets lumineux. 

30 7. Dispositif selon l f une quelconque des revendi cations 1, 

2 ou 3 caracterise en ce que les miroirs du kaleidoscope (4) sont 
semi-transparents et permettent une visualisation directe de 1 'effet 
lumineux en regardant au travers des miroirs constituant le kalei- 
doscope (4). 
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8. Procede pour fabriquer des enregistrements video carac- 
terise en ce qu'on enregistre les signaux d'une camera video (3) qui 
filme les effets lumineux obtenus selon "Tune quelconque des reven- 
di cations 1 a 6, 

5 9. Procede pour fabriquer des films cinematographiques 

caracterise en ce qu'on filme les effets lumineux obtenus selon Tune 
quelconque des re vendi cations 1 a 6. 
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coming from a source of music. These light effects are intended to embellish 
the music, for example in auditoria or dance halls. The figure gives a 
diagrammatic representation of the device of the invention which makes the 



file:///CI/Docutnents%20and%20Settings/rpunnoose/My%2... 495_2009-02-05_FR_2585853_Al_M_AccessibleVersion.htm (1 of 2)2/5/2009 7:32:56 AM 



DOCUMENT-IDENTIFIER: FR 2585853 Al 



light effects. The device includes a cathode-ray tube 1, on the screen 3 of 
which light images are shown, the variation of which depends on an audio 
signal. These light images are multiplied by a kaleidoscope 4 placed in front 
of the screen 3. The light effects may be displayed directly by looking along 
the direction of the arrow 5 or projected by placing a convergent optical 

device at the free end of the kaleidoscope 4 or filmed by a camera. I ! 
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